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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposdb opisowy i graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréow geotechnicznych gruntéw stanowigcych
podloze sieci kanalizacji sanitarnej projektowanej w miejscowosci Kraszew w gminie
Andrespol.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie Projektanta - firmy EKO-KOMPLEKS
J.Fidrysiak, J.Budzinska S.J.

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty :
e wyniki prac i badan polowych,

e Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych,

e normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020,
e literatur¢ geologiczna,

e wytyczne Zamawiajgcego.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniu 14.03.2016 r. objely wytyczenie iwykonanie
12 otworéw geotechnicznych (badawczych) o glebokosci od 3,0 m p.p.t. do 6,5 m p.p.t..
zlokalizowanych wzdluz trasy projektowanej kanalizacji - w miejscach uzgodnionych
z Projektantem.

Gtebokos¢ wykonanych otwordow byta zalezna od projektowanego zaglebienia kanatu
otwory wykonano do glebokosci 1,0 m ponizej dna projektowanego kanatu.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metoda domiarow prostokatnych do
istniejacych obiektow i naniesien.

Lokalizacje otworé6w wniesiono na mapie Sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1:1000,
ktora stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania (Rys. 1.1-1.2.). Rzedne otworu obliczono
metodg interpolacji migdzy pikietami wysokosciowymi zawartymi na w/w mapie.

Wiercenia wykonane zostaly przy uzyciu $widra recznego typu Edelmana.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntow
spoistych wykonywano pomiary przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

W otworach, w ktorych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej, po ustabilizowaniu
si¢ poziomu jej zwierciadta, dokonano pomiarow glebokosci wystgpowania lustra wody.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe¢ do wykonania czgéci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowiacych podtoze projektowanej kanalizacji sanitarnej.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w obrebie mezoregionu Wzniesien Lodzkich, zbudowanej z glin morenowych
i piaskow fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal w warunkach klimatu
peryglacjalnego okresu pdznego plejstocenu (zlodowacenia battyckiego) procesom
denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pdzniej akumulacyjnej
dziatalnosci rzek - w efekcie ktorych to proceséw uksztattowana zostata jego wspodiczesna
rzezba powierzchni.

Morfologicznie teren badan znajduje si¢ na zboczu doliny rzeki Miazgi. W rejonie
otworu OWOI ptynie bezimienny ciek wodny, stanowigcy prawy doptyw rzeki Mizagi.

Rzedne terenu na badanym obszarze wahaja si¢ w granicach od 209,7 m n.p.m.
w rejonie OWO07 wykonanego w ul. Szyszkowej i 209,80 m n.p.m. w rejonie otworu OWO01
do 216,30 m n.p.m. w rejonie OW10 zlokalizowanego na skrzyzowaniu ul. Rokicinskiej
i ul. Konwalioweyj.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan polozony jest w Kraszewie gminie
Andrespol w powiecie 16dzkim wschodnim, wojewddztwo todzkie. Teren badan ograniczaja
ulice Rokicinska, Krokusowa, Szyszkowa i Ustronna.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzglegdu na charakter inwestycji podtoze gruntowe zostato rozpoznane do glebokosci
6,5mp.p.t.

W  podlozu projektowanej kanalizacji stwierdzono utwory mineralne, wieku
plejstocenskiego:

e utwory wodnolodowcowe reprezentowane gtéwnie przez piaski $rednie
(warstwa Ib) oraz piaski pylaste i drobne (warstwa la). Grunty tej genezy
dominuja na badanym obszarze, zostatly nawiercone we wszystkich otworach,
tworzac ciagla warstwe osadowa. Grunty o innej genezie wystepuja lokalnie
tworzac soczewki, nawiercane w pojedynczych otworach.

e utwory lodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych (warstwa 11b)
i glin piaszczystych oraz glin (warstwy Illa, I11b i 11lc). Grunty tej genezy
zostaly nawiercone w otworze OWO01 ponizej gltebokosci 1,5 m p.p.t., w OW04
na glebokosci 0,2-1,6 m p.p.t., w OWO06 ponizej glebokosci 3,4 m p.p.t.,
wOWI0 na glebokosci 1,6-1,8 m p.p.t., w OWI2 ponizej glebokosci
1,3mp.p.t.

e utwory lodowcowo-zastoiskowe wyksztalcone w postaci glin pylastych
(warstwy Vic i VIb) wystepujacych w rejonie OWO09 ponizej glgbokosci
1,5mp.pt. 1 pyldbw piaszczystych nawierconych w otworze OWO06 na
glebokosci 2,6-3,4 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowg stanowi humus, a w rejonie drog utwardzonych takze
nasyp niekontrolowany. Nasypy niekontrolowany bedace mieszaning piasku, humusu i szlaki.
Miazszos$¢ nasypOw nie przekracza 0,6 m p.p.t.



4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w marcu 2016 r. do glebokosci wykonywanych
wiercen wode gruntowa 0 zwierciadle swobodnym stwierdzono w szesSciu wykonanych
otworach. Woda gruntowa wystepowata najcze¢sciej w gruntach piaszczystych o nieustalonej
migzszosci, jedynie w otworze OW09 nawiercona warstwa wodono$na miata charakter wody
wierzchowkowe] - utrzymywata si¢ na stropie utwordw spoistych. Warstwa wody
wierzchowkowej ma najprawdopodobniej bardzo niewielkie rozprzestrzenienie.

Nawiercony poziom wdd gruntowych nalezy uzna¢ za Sredni.

Glegbokos¢ wystepowania wody gruntowej oraz jej rzedna przedstawiono w tabeli:

Glgbokos¢
Numer swo‘?bodnego qudpa SW obodrjego
otworu zwierciadta wod zwierciadla wod
gruntowych [ m p.p.t] gruntowych [ mn.p.m.]

owo02 2,40 207,20

owo3 5,00 208,10

owo4 3,20 207,70

owo7 2,40 207,30

owo09 1,30 212,40

ow10 3,00 213,30

Ze wzgledu na charakter projektowanej inwestycji - sie¢ kanalizacji sanitarnej
wymagajacej wykorzystania betonu odpornego na agresywne dziatanie wody (Sciekow) - nie
wykonano badania agresywnos$ci wod gruntowych wzgledem betonu.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
genez¢ oraz zroznicowanie stratygraficzno-facjalne osadow, wydzielajac warstwy
litologiczno-stratygraficzne, w obrebie ktorych z kolei dokonano podzialu na warstwy
geotechniczne, réznigce si¢ miedzy sobg wiasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metoda B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikow badan polowych gruntow. W przypadku gruntow
spoistych, jako ceche wiodaca przyjeto normowy stopien plastycznosci 1" , w przypadku
gruntéw niespoistych jako cech¢ wiodaca przyjeto normowy stopien zageszczenia Ip™.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujaco :

warstwa la:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylaste i piaski drobne
Z domieszkami piaskéw srednich i lokalnie Zwiréw oraz przewarstwieniami
pytoéw piaszczystych oraz wystepujacymi w ich spagu otoczakami. Grunty tej
warstwy sg w stanie $rednio zaggszczonym o warto$ci charakterystycznej
stopnia zaggszczenia 1™ = 0,50. Utwory tej warstwy zostaly nawiercone w
OWO04 ponizej glebokosci 0,4 m p.p.t., wOWO1l na glgbokosci 0,6-
1,5mp.pt, w OW02 na glebokosci 0,3-24mp.p.t. i 2,6-35 m p.p.t,
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warstwa lb:

warstwa |lb:

warstwa llla:

warstwa ll1b:

warstwa lllc:

warstwa Vd:

warstwa VIb:

warstwa VIc:

w OWO03 na glebokosci 0,3-1,0 m p.p.t., w OWO05 na glgbokosci 0,3-2,6 m
p.p.t., w OWO07 ponizej gtebokosci 2,6 m p.p.t., w OWO08 na glebokosci 0,4-
1,8 m p.p.t. i w OW12 na glebokosci 1,6-1,9 m p.p.t. Sa to grunty nosne.

zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednie z domieszkami zwirow
piaskow drobnych i piaskéw pylastych, w stanie $rednio zageszczonym o
warto§ci charakterystycznej stopnia zaggszezenia Ip™ =0,50. Utwory tej
warstwy wystepuja powszechnie na badanym terenie. Sg to grunty nosne.

obejmuje lodowcowe piaski gliniaste. Sg to grunty mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci
1L™ = 0,20. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone jedynie w otworze OW10
na glebokosci 1,6-1,8 m p.p.t. i w OW12 na glebokosci 1,3-1,6 m p.p.t. i
ponizej glebokosci 1,9 m p.p.t. Sa to grunty nosne pod warunkiem nie
naruszenia ich struktury i uwzglednieniu ich parametrow zawartych w
tabeli 1.

obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste w stanie poOlzwartym o wartoSci
charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1.™ = 0,00. Sa to grunty mato
wilgotne. Zostaly nawiercone jedynie w otworze OWO1 ponizej glebokosci
45 m p.p.t. Sa to grunty nosne pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury.

obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste i gliny w stanie twardoplastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci 1,™=0,20. Sa to grunty
mato wilgotne. Zostaty nawiercone w otworze OW02 na glebokosci 1,5-2,2
m p.p.t, i 3,3-4,5 m p.p.t. i w otworze OW04 na gl¢bokosci 0,2-1,6 m p.p.t.,
Sa to grunty nosne pod warunkiem nie naruszenia ich struktury.

obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste i gliny. Sa to grunty wilgotne w stanie
plastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci 1."=0,30.
Grunty tej warstwy =zostalty nawiercone jedynie w otworze OWO01l na
glebokosci 2,8-3,3 m p.p.t. i w OWO06 ponizej glebokosci 3,4 m p.p.t. Sa to
grunty nosme pod warunkiem nie naruszenia ich struktury
i uwzglednieniu ich parametréw zawartych w tabeli 1.

obejmuje lodowcowo-zastoiskowe pyly piaszczyste w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$ci 1. = 0,40. Grunty tej
warstwy zostaty nawiercone jedynie w otworze OW06 na glebokosci 2,6-
3,4 m p.p.t. Sg to grunty stabonosne

obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste w stanie twardoplastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci 1. = 0,20. Grunty tej
warstwy zostaly nawiercone jedynie w otworze OWO09 ponizej gltebokosci
2,2m p.p.t Sa to grunty nosme pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury i uwzglednieniu ich parametrow zawartych w tabeli 1.

obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste w stanie plastycznym
0 wartosci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci 1. = 0,30. Grunty tej
warstwy zostaly nawiercone jedynie w otworze OWO09 na glebokosci 1,5-
2,2 m p.p.t. Sg to grunty stabonosne



warstwaXl: tworzy ja warstwa nasypow antropogenicznych bgdacych mieszaning piasku
humusu i szlaki. Warstwa ta wystgpuje do maksymalnej glebokosci 0,6 m
p.p.t. i zostata nawiercona w rejonie OW01, OWO03 i OW06, OW07, OWO08,
OW10 i OW11. Z uwagi na zawarto$¢ substancji organicznej(humusu)
oraz przypadkowy, niekontrolowany sklad grunty te nalezy uznaé za
nienosne.

warstwaXll: tworzy ja wystgpujacy na powierzchni terenu humus, ktdrego migzszos¢ nie
przekracza 0,4 m p.p.t. Jest to grunt nie nosny.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Rys. nr 2.1-2.12.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Podloze gruntowe projektowanej w miejscowosci Kraszew kanalizacji sanitarnej
w $wietle wymienionego na wstepie ,,Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi
warunkami geotechnicznymi ze wzgledu na dominacje gruntdéw nosnych w podtozu
projektowanego kanatu, oraz jedynie lokalne wystepowanie wody gruntowej powyzej
rzgdnej dna projektowanych wykopow.

2. Rozpoznane w podtozu projektowanej kanalizacji, grunty rodzime sa w wigkszosci
nosne, nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia kanatu sanitarnego.
Za grunt stabono$ny uznano pyly piaszczyste w stanie plastycznym (warstwa Vd) oraz
gliny pylaste w stanie plastycznym (warstwa Vic).
W przypadku odstonigcia w dnie wykopu gruntow tych warstw, nalezy je czgSciowo
wymieni¢ — na gleboko§¢ min. 30 cm — na zageszczony piasek lub drobng pospotke Za
grunt nieno$ny uznano, nasypy niekontrolowane (warstwa XI) oraz warstw¢ humusu
(warstwa XIll), stanowigce warstwe przypowierzchniows. Grunty te nie moga stanowié¢
podloza projektowanej, nie nalezy ich takze uzywa¢ do wykonania zasypek utozonego
kanahu.

3. W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa wystepowala w szesciu
wykonanych otworach. Jednak jedynie otworach OW02, OW03, OW09, woda gruntowa
wystepowata powyzej projektowanego dna wykopy.
W rejonie otworéw OWO02 1 OWO03 zaleca si¢ wykonanie odwodnienia metoda depresyjna
lub poprzez zakopanie studzienki drenarskiej ponizej rzednej  wykopu.
W rejonie otworu OWO09 najkorzystniej bedzie odciaé¢ doptyw wod gruntowych poprzez
zabicie Scianek szczelnych w warstwie glin pylastych. Ostateczna decyzja sposobu
odwodnienia nalezy do projektanta.

4. Wykopy wasko przestrzenne nalezy prowadzi¢ w szalunkach.

5. Kategoria geotechniczna projektowanej kanalizacji zalezy od sposobu wykonywania
wykopow - decyzja co do wyboru kategorii geotechnicznej nalezy do projektanta.



6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia.

marzec 2016 r.



CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Tabelanr 1

. Wilgotno$¢ Gestose Kat tarcia . Modut . Edometrygzpy Wskaz’nik
Cecha wiodaca S Spojnos¢ | odksztatcenia | modut $cisli- skonsoli-
Jednostka Nr Rodzaj Symbol naturaina | objtosciowa | wewngtrzn. pierwotnego | wosci pierwotn. | dowania
Lp. | stratygraficz- | warstwy gruntu Wg- stopien stopien
no -facjalna | geotechn. Pkt 1.4.6. zageszez. | plastyczn, Wn(n) p(n) o," Cu(n) Eo(n) Mo(n)
1™ 1L (%) (trm?) (deg) | (kPa) (kPa) (kPa) B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Pd; Pd+Ps//KO; W 16 1,75
Qpfy 2 | bt pdir |- 0,50 . aw2a | 190 30,4 . 45 400 61100 | 0,80
Pr+Z+Ps
Ps; P5+H; Ps+Pd; W 14 1,85
Ps+ Z; Pr; '
2. Qpfg Ib Ps+§s(/)/,P1:;+Z, - 0,50 - NW 22 2.00 32,9 - 79 100 94 600 0,90
Ps+Pd//Pg
3. Qpg b Pg; Pgt+Z C - 0,20 13 2,15 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
4, Qpg Ila Gp B - 0,00 9 2,25 21,9 40,5 48 500 63 400 0,75
5. Qpg b Gp; G B - 0,20 12 2,20 18,2 31,6 28 000 36 800 0,75
6. Qpg Ilc Gp; G B - 0,30 17 2,10 16,3 27,9 21 900 28 900 0,75
7. Qpgl vd IIp C - 0,40 20 2,05 11,5 10,8 13 300 18 700 0,60
8. Qpgl Vib Gn C - 0,20 20 2,10 14,7 16,3 20 600 29 100 0,60
9. Qpgl Vic Gn C - 0,30 25 2,00 13,1 13 16 400 23 100 0,60
10. Qh XI nN Nie badano - grunt antropogeniczny, nienosny
11. Qh XIl H nie badano — grunt organiczny, nienoény

Opracowal: mgr Michatl Binczyk VII-1661
25.03.2015
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Zat.nr
2.1

Skala

2000

m n.p.m. I I | OW11
- —_
217 215.35
216
. 0.00
215+ . 0.30 nN
i I —0_50 -";’;71.00 Ps+KO
214
7 Pd+Pr
213+
212 OW01 OW02
1 209.80 209.60 Ps+Pd//Pg
211 )
210+ 0.00 0.00 Gt 4.9
] SO — L (D) )
209 (n)_ Foes —/ == _
Skala IL"=020 5 Pd+Ps//KO I )
2000 | N o= L =~ b
100 | |d =050 N>z o P ~__
207 woPd 7 he - =:T40:_._===%_é0 .__.__:_-.—__./___._,.:_,__.__._._._._._._._._._._n_)._._._.\_.-_._
Ay - 3.50
206 2 - w7 — = — —
N 0,20 @ B’n)= —
f A 7N
b -4 gleba
2051 N T T T T T = =
7 : 0,00 G+ 43 - nasyp niekontrolowany
204
G 6 0 glina piaszczysta
1 t. 6.
203+ m glina pylasta
202+ piasek drobny
201+ piasek sredni
200 piasek pylasty
166.2m 281.6m 192.0m 265.5m
OWo1 Owo2 OwWo7 OwWo09 OowW11
GQO BI GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 £o6dz
Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
Kraszew kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew
gmina Andrespol
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis
Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk

1:

100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

220
219
218
217 215.35
216
215
214
213
212

] . Ps+PdiPg
211

Skala

2000
100

210 Gt. ’4 9
209
208
207
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205

204+

203—

OW12
215.70

0.00
10.30 Gb

“.logo Ps
. 130 Prez

N 11.60 Pg+Z
. =190 PntZ+Ps

Pg

7 v< gleba

nasyp niekontrolowany
piasek drobny

piasek $redni

piasek gruby

piasek pylasty

piasek gliniasty

ow11

G2EOB|

240.0m |
ow12
GEOBI Michat Binczyk Zat.nr
Adwentowicza 6/119 t.6dz 22

Kraszew
gmina Andrespol

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat 25.03.2016) mgr M.Binczyk

,u . Skal
Przekrdj geotechniczny o
.. 2000

" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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213+
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Skala 7|
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200
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OWO05
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7 v< gleba

nasyp niekontrolowany
piasek drobny

piasek $redni

piasek pylasty

239.3m

198.9m

Oowo2

owo3

OowWo5

GZEOBI

GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 t.6dz

Zat.nr
2.3

Kraszew
gmina Andrespol

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu

kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

Data Nazwisko

Przekroj geotechniczny

Podpis

Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk

1:

Skala

2000
100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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m n.p.m.
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G2EOB|
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owo3

owo4

gleba

nasyp niekontrolowany

glina

piasek drobny

piasek $Sredni

GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 t.6dz

Zat.nr
2.4

Kraszew
gmina Andrespol

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

25.03.2016

mgr M.Binczyk

Przekroj geotechniczny

Skala

4. 2000
© 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Skala
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100

m n.p.m.

217+

216+

215+

214+

213+

212+

211+

210+

209+

208+

207+

206—

205+

204+

203+

202+

201+

200—

G2EOB|

V - V' o

213.20

0.00
\\}0.30 nN

Ps+Pd

gleba

nasyp niekontrolowany

glina

piasek drobny

piasek sredni

piasek pylasty
S pyt piaszczysty
163.5m |
owo2 owo6
GEOBI Michat Binczyk Zat.nr
Adwentowicza 6/119 L6dz 2.5

Kraszew
gmina Andrespol

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

Data

Nazwisko

Podpis

Opracowat

25.03.2016

mgr M.Binczyk

,u . Skal
Przekrdj geotechniczny o
.. 2000

" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

217
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214+

213+
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Skala 7|

1: % 208
207
206
205
204
203

202

201

200

+
540 Ps+Pr
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OWO06

213.20

Gt. 5.0

OWO05
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- Px/Ip
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Gt. 3.0 O
n)_
Id =0,5( - nasyp niekontrolowany
piasek drobny
piasek $redni
piasek pylasty
o pyt piaszczysty
277.7m 305.3m
OwWo7 OW06 OWo05
GQO BI GEOBI Michat Binczyk Zat.nr
Adwentowicza 6/119 L6dz 2.6
Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
) Kraszew kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew
gmina Andrespol
/. . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis 2000
1= 5
Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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215+

i 0.00
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Skala | Sl ps
1: 72100000 208 1180 B
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] Gt. 3.0 "= 0,50
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) piasek drobny
203

R piasek $redni
202

i piasek gruby
201

i piasek pylasty
200

180.0m
Oowo7 Owo08

Ggo BI GEOBI Michat Binczyk Zat.nr
Adwentowicza 6/119 Lodz 2.7

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu

Kraszew kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

gmina Andrespol

/. . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis 2000
Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk T 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

220
219+
| VIII VIII’
|
218+
217+
1 Owo08
2167 OW09 214.20
i 213.70
215+
214—
213+
7 \VA 4
212 130
Skala |
1: 72100000 211i
210
209+
208 @ gleba
207 nasyp niekontrolowany
206; m glina pylasta
| piasek drobny
205+
] piasek $redni
204—
b piasek gruby
203—
208.4m
OwWo09 OwWo08

Ggo BI GEOBI Michat Binczyk Zat.nr
Adwentowicza 6/119 L6dz 2.8

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu

Kraszew kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

gmina Andrespol

/o . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis 2000
Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk T 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

220

219+

218+

217

216—

2156+

214+

213+

212

Skala
2000

1: 100 211
210
209
208
207
206

205

204

203

0.00

1" 0,20

258.2m

Owo9

ow10

gleba

nasyp niekontrolowany

glina pylasta

piasek $redni

piasek gruby

piasek gliniasty

G2EOBI

GEOBI Michat Binczyk
Adwentowicza 6/119 t.6dz

Zat.nr
2.9

Kraszew
gmina Andrespol

Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu
kanalizacji sanitarnej prtojektowanej w miejscowosci Kraszew

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat 25.03.2016 mgr M.Binczyk

Przekroj geotechniczny

1:

Skala

2000
100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Rejon: wezet k2 Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 209.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
@% Profil % ] g 2 =
o| o | & T Przelot o 5 | 2| 2 s
| 05| & litologiczny Opis litologiczny = ® < 5 [S) o |
8 5zg 2 288 &8 ¢
& fE E =8| 5| &
= [mppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
AN i
b ?‘?(j'( nasyp niekontrolowany (P+H+gruz) szary ) y
o & n
©| S ~
52
N AR RN N
Ll 0.60 piasek drobny brazowy
Pd la mw | szg | 0.50
1.50 glina piaszczysta szaro-brgzowa
Gp Ilb mw tpl 0.20
2.20 piasek drobny zotty
Pd la mw szg | 0.50
2.80 glina piaszczysta niebiesko-szara
3 Gp lllc w pl 0.30
g T 3.30 glina piaszczysta szaro-brgzowa
3] o
Gp lib mw tpl 0.20
4.50 glina piaszczysta ciemnoszara
Gp Illa mw | pzw 0.00
6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO02

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k6

Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna

System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.

Rzedna: 209.60 m n.p.m.

Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
33 2 g 5
8 c N 0 =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
8 [0) E g = Qa SQ o c
g B E %% & | 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W gleba szara Gb | X
0.30| piasek drobny zétto-szary z domieszkg piasku
$rednego w spagu przewarstwiony otoczakami i
gtazymi
Pd+Ps//KO la mw | szg | 0.50
g g
§ § ) 1.30 piasek pylasty jasnobrazowy
e Pr la |mw/w| szg | 0.50
2.0 |7 w
v R
2.40 L 570 5240 o0 2.40 piasek $redni jasnoszary Ps Ib nw szg | 0.50
P 2.60 piasek pylasty jasnobrgzowy przewarstwiony pytem
N piaszczystym
gl 30T Piifip| la | nw | szg | 0.50
5|8 DR
al 5 o
E o 2% - 20 3.50 | piasek sredni jasnobrgzowy
Ps Ib nw szg | 0.50
—4.0
4.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO03

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k67
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: R

ecznie

Rzedna: 213.10 m n

p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14

Wojewddztwo:
9 % 2 2 5
kS c N 9 2
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g o g Q2 > §
8 £ £ 8| = 0
= [mppi| @ [m] @ >
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (P+H) szary nN X
0.30 piasek drobny brazowy
Pd la mw | szg | 0.50
1.00 piasek $redni brgzowo-zétty z domieszka pytu
Ps+r1| Ib w szg | 0.50
—3.0
£ L
© %7
e
—4.0
- 4.40 piasek $redni jasnoszary z domieszkg piasku
drobnego Ps+Pd Ib |mww| szg | 0.50
VY V|| 50 , _ . .
5.00 5.00 piasek $redni jasnoszary z domieszka piasku
drobnego
Ps+Pd| Ib nw szg | 0.50
6.0
6.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWO04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k86

Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 210.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
83 g S 5
kS c N 9 2
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g s} g Q2 > c
3 g £ g8 = s
= [mppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ay/,((</ gleba szara Gb XIl
] 0.20| glina brgzowa
G Ilb mw tpl 0.20
4
g g 1.60 piasek $redni brgzowy z domieszkg zwiru
R
oz
Ps+Z| b |mww| szg | 0.50
3.20 3.20 piasek $redni brgzowy z domieszkg zwiru Ps+Z | Ib nw szg | 0.50
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.nr: 3.5

Profil numer OWO05 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: wezet k83/k118 Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Kraszew Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Powiat: t6dzki wschodni Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk Rzgdna: 212.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
9 % 2 2 5
8 c N 0 =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = g S
| 05| & litologiczny Opis litologiczny = ® < 5 [S) o |
@ [Ca-e] (<)) S (] )
) E = 2 o g Q ko) §
ko £ £ 8| = 0
= [mppt| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
W gleba szara Gb | X
] ","‘ 0.30| piasek drobny jasnozotty
2 Pd la mw | szg | 0.50
N
o| c
£2
HE
[SNG)
o
2.60 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg zwiru
Ps+Z| Ib mw | szg | 0.50
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO06

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k109
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 213.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk
33 2 g 5
8 c N 0 =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
81588 2 £ 28] 2| 8§
5| O § E =8| 2| 3
= | [mppt| @ [m] ® ”
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (P+H) szary nN X
0.30 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
drobnego
cel Ps+Pd| b | mw | szg | 0.50
5 ‘% o~~~ 2.60| pyt piaszczysty jasnoszary
e T

F3.0 | o . ~ p vd w pl 0.40

L /// 3.40 glina jasnoszara

4.0 /

” G | lic | w | pl 0.30
ya
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OB

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k24
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 209.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
33 2 Sl o | 3
o = N N =
o| €9 .| & _ Profil Przelot o 5 | 22 ¢ S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g o g Q2 > §
8 £ £ 8| = 0
= | [mppt| @ [m] ® ”
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (P+H+odpadki) szary nN X
0.30 piasek $redni jasnobrgzowy
Ps Ib mw | szg | 0.50
28
E o 1.80 piasek $redni szaro-brgzowy z domieszkg piasku
grubego Ps+Pr| Ib mw | szg | 0.50
2.40 (550 52,0 4 2.40 piasek $redni szaro-brgzowy z domieszkg piasku Ps+Pr| Ib nw szg | 0.50
~ ¢ 260 rubego
o N piasek pylasty jasnoszary na pograniczu pytu Pr/Tip| la nw szg | 0.50
et 8 piaszczystego
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

Profil numer OWO08

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.8

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k152
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 214.20 m n.p.m.

Nasypy
Nasyp

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
83 g S 5
kS c N 9 2
ol B '8 .| & ) Prgﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = ® 5 5 ) o |
3 4] 22 2 8 (L] ko) c
5| N7 8 E | *3 5| 3
= [mppi| @ [m] @ =
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (P+H+odpadki) szary N X
n

0.40 piasek drobny jasnobrgzowy

Pd la mw | szg | 0.50

1.80 piasek gruby brgzowy

Pr Ib mw | szg | 0.50

Czwartorzed
Plejstocen
-

-

2.40 piasek sredni jasnobrgzowy

Ps Ib |mw/w| szg | 0.50

4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.9

Profil numer OWO09 Wiertnica: Eijkelkamp
Rejon: wezet k32 Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Kraszew Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Powiat: t6dzki wschodni Wiercenie: GEOBI Michat Birczyk Rzgdna: 213.70 m n.p.m.
Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
33 2 Sl o | 3
o = N N =
o| €9 .| & _ Profil Przelot o 5 | 22 ¢ S
| 05| & litologiczny Opis litologiczny = ® < 5 [S) o |
[ o [%] o
1KLL IR £128 2 5
8 g E|=3| 5| §
= [mppi| @ [m] @ >
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba szara Gb Xl
] 0.30 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg otoczakow i
gtazych
Ps+KO| b |mw/w | szg | 0.50
v Vv
1.30 1.30 piasek $redni jasnobragzowy z domieszkg otoczakéwi |Ps+KO| Ib nw szg | 0.50
1.50 | ~gfazych
glina pylasta ciemnoszara
Gn Vic | mw pl 0.30
B
N
o| c
S § 2.20 glina pylasta ciemnoszara
o
Gn Vib mw tpl 0.20
4.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OB

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OW10

Zat.nr: 3.10

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k191
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 216.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk
2 2| ¢t 5
kS c N 9 2
ol B '8 .| & ) Prgﬁl Przelot . ) 5 gg g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
g 10} E g g Qa g Q2 > c
8 g £ 8| 2| &
= | [mppt| @ [m] ® ”
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
gl nasyp niekontrolowany (P+H+okr. cegly) szary
z g nN Xl
Z|Z
0.40 piasek $redni jasnobrgzowy przewarstwiony piaskiem
pylastym
Ps//Px| b mw | szg | 0.50
L. D 1.20 piasek gruby szary z domieszkg zwiru .
| oo Pr+Z | b mw | szg | 0.50
? § 1.60 p?asek glinias'ty brazowy z domieszkg zwiru Pg+Z| lib mw tpl 0.20
£ 2 1.80 piasek $redni bragzowy
2 2.0
o o
| Ps Ib |mww| szg | 0.50
VY V|| 30 , ,
3.00 3.00 piasek $redni brgzowy
Ps Ib nw szg | 0.50
3.40

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

Profil numer OW11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Rejon: wezet k39 Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 215.35 m n.p.m.

Wojewddztwo: Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14
83 g S 5
kS c N 9 2
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
8 10} E g g Qa g Q2 > c
8 g £ g8 = @
2 [[mppf| @ [m] &
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (P+H) szary nN X
0.30 piasek $redni jasnozotty z domieszkg otoczakow i
gtazych
Ps+KO| b mw | szg | 0.50
1.00 piasek drobny jasnobrazowy z domieszka piasku
pylastego
Pd+Pr| la mw | szg | 0.50
i
5]
E T 2.70 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
drobnego przewarstwiony piaskiem gliniastym
Ps+Pd//Rg Ib mw | szg | 0.50
—4.0
4.90

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




OB

Profil numer OW12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: wezet k47
Miejscowos¢: Kraszew
Powiat: t6dzki wschodni

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: EKO-KOMPLEKS S.J.
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk
Dozér geol.: mgr M.Binczyk

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 215.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2016-03-14

Wojewddztwo:
23 2 2, -
o c N . =
ol B '8 .| & ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = g S
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 5 ) o |
8l 388 2 s [S2| o c
5| O § E =8| 2| 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba szara Gb Xl
] Yol 0.30 piasek $redni jasnobrgzowy
i . ; Ps Ib mw | szg | 0.50
I 0.80 piasek gruby brgzowo-szary z domieszkg zwiru
Pr+Z | b w szg | 0.50
'&g 1.30 piasek gliniasty brgzowy z domieszkg zwiru Pg+Z | Iib mw tol 0.20
o
58 1.60| piasek pylasty rdzawy z domieszkg zwiru z I
E ‘% domieszka piasku $rednego fPrtZ+Ps la | mw | szg | 0.50
o 1.90 piasek gliniasty jasnobrazowy
Pg Ib mw tpl 0.20
3.30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




